La lumiére : une onde mais pas seulement ...

Rappels :

onde mécanique : phénomene de propagation d’une perturbation dans un milieu matériel sans transfert de matieére mais d’énergie

direction de perturbation

directions perpendiculaires - onde transversale

—_—
direction de propagation de l'onde

6 (ozaangdarpriditt directions paralleles - onde longitudinale

onde périodique :
Hz 1
vibreur de fréquence: f = T

e

réglette

MV,

A =distance parcourue pendant une période 7T

célérité de I'onde : —




1. La lumiére : une onde électromagnétique

ation électrique
_______ » onde transversale non mécanique (peut se propager dans le vide)

célérité dans le vide (= air) : ¢ = 3,00 x 108 m.s™1

m.s ! m Hz (s_l)
V=AXf-oc=24AXv

notation particuliere !

‘Opagation (lire « nu »)
spectre électromagnétique :
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s (internet)
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Application : identifier le domaine spectral d’une radiation a 4,5 x 1017 Hz

c 3,00x10° ‘

C=AXV - Al=- = =6,7x10_10m=\0,67nm - rayons X
_ v  45x1017

-V




2. La lumiére : des grains d’énergie, les photons

a s s . la lumiere = flux de photons sans masse
spectre d’émission atomique du mercure

, . hc
spectre de raies et d’énergie (en]) : E, = hv = -
h = 6,63 x 10734 J. s : constante de Planck

v : fréquence de la radiation en Hz
405 , .
nm 436 nm S "T >79 nm A : longueur d’'onde en m (dans le vide)
interprétation S

~

lampe a BRI

vapeur de
mercure

o c = 3,00 x 108 m.s~ ! (dans le vide)
5 atome quantique AV \\\ E = hc
‘ —2A énergies permises en eV E =0 RN P2 .
" lEoo =0 (électron-Volt) 0 = S 1 2 inverse
: ité ' s —=—
:( e plus excité) leV = 1,60 X 10-19 ] retour rap-ld]:e’v-ersxul\ - E, = ho™ x hc
| ] - o e _.nlveau inférieur . . he 6,63 x 10-3 x 3,00 X 10°
1 = —2Z, 6 — 4 — Sso - 7= = —
] f —  états excités _ M Ey 2,27 X 1,60 x 10717
' Es =—371—-—— | (moins stables) E5 = =371 __’\f\J S =548x1077 nm
' Eq4 = —495 | —— ‘ Ey=-4351 W photon RN 548 nm
B = 5527 1= = maal d'énergie E, = |AE| = |E, — Eg| = |—4,95 — (=2,68)|]
; s _ énergie E,, = = |E, — E¢| = |—4,95 — (-2,
yE2 = =574 _ E, =-574
énergie absorption variation : A = aprés - avant = |—2,27| eV
[ ‘é i
‘ d’énergie _227eV
E; = —10,38 |—— ¢tat fondamental E1 = —10,38 }——

=2,27x1,60x 10719
) (le plus stable)
électron de valence




A retenir !

» Connaitre les caractéristiques du modele ondulatoire de la lumiére : _1 _1
m.s— m Hz(s™")

- onde électromagnétique est transversale et non mécanique C=AXV

de célérité dans le vide (= air) : ¢ = 3,00 x 108 m.s™1

107 107**107'°107° 107® 1077 107 107° 10~* 10~* 1072 107! 10° 10' 10% 103 /‘]'(m)

1'pm ' 1nm I yml "1mm N I 1klm) ) .
rayons y rayons X uv I.R micro-ondes | ondes radio spectre électromagnétique
v (Hz) €
» Connaitre les caractéristiques du modele particulaire (photon) de la lumiére : _
< 2 (P ) e -1 h = 6,63 X 1073* J.s : constante de Planck
hc v : fréquence de la radiation en Hz

la lumiére = flux de photons sans masse et d’énergie (enJ) : E, = hv = —
] T A A : longueur d’'onde en m (dans le vide)
m c = 3,00 X 108 m.s~* (dans le vide)

-
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—> savoir identifier la raie sur un spectre connaissant la tran5|t|or1eﬁerget|que atomique :

AcV T
Ep=0-}— T
transition de E6 ver;E;{:”

k¢ = =its e hc he he 405 436 548 579 (nm)
Es = —371 V\J = 548 nm t
Ey=-495 ¥ " E, |AE| |E4— Eg \*
Ey = =552 hoton :
E, = 574 P variation : A = apres - avant Ec > Ey
Ey=-1038 |—




