Exercice 1.
Le graphique ci-dessous représente |'évolution temporelle de la coordonnée x d’un point se déplagant

rectilignement selon un axe Ox.
Questions. >0 x (m) | !
1. Donner la nature du mouvement : I
a) entreOetls 40 ! —
b) entrelset1,5s / : I-\\\\
c) entrel,5set2,5s 30 l :
d) apartirde2,5s / I |
2. Déterminer la valeur de la vitesse : 20 4 I I
a) a0,5secondes I I
b) al5s I I
c) a35s 10 l I
: | | £(s)
0 o LS, 25 4 5

d . : . :
U (ty) = d—: (t,) = K coefficient directeur de la tangente de la courbe a t; - valeur de vitesse : v = |v,| = |K]|
(toujours positive !)

entreOet1s: - |K|constante —» v constante - mvt uniforme et dans le sens de 'axe (Ox) car x /1 (ou K > 0)

entre 1set1,5s: — |K|N — v N - mvtralenti et dansle sens de (Ox) carx 2 (K>0))

entre 1,5s et 2,5s: = |K| A > v A - mvt accéléré et dans le sens opposé a (Ox) car x N (ou K< 0)

a partirde 2,5s: — |K| constante — v constante > mvt uniforme et dans le sens opposé a (Ox) carx N (ouK<0)



Exercice 1.

Le graphique ci-dessous représente |'évolution temporelle de la coordonnée x d’un point se déplagant

rectilignement selon un axe Ox. B 7 T
. 50 -
Questions. x (m) 7:'
1. Donnerla nature du mouvement: | |~ - O FTTT

a) entreQetls 40 i *\A\

b) entrelset1,5s :

c) entrel,5set2,5s 30 | |

d) apartirde2,5s | : :

2. Déterminer la valeur de la vitesse : 20A : | | ~~. T

a) a0,5secondes ,/ i : :

b) 31,55 ’ : i i

c) a35s 10 i : :

ol ! : )
o 05 1 15 2 3 3,5 1 5

d . . . :
U (ty) = d—: (t,) = K coefficient directeur de la tangente de la courbe a t; - valeur de vitesse : v = |v,| = |K]|

(toujours positive !)

50— 20
= =20m.s
1,5—-0

YB — Ya
Xp — X4

-1

v(0,5s) = |K(0,5s)| =

v(1,55) = |K(1,5s)] = 0m.s~! car T horizontale !

30 —40
4,0 — 2,5

YB — Ya
XB — Xz

v(3,5s) = |K(3,5s)| = =|-6,7|=6,7m.s™!




Exercice 2.

Le graphique ci-contre représente
. : , 300 i
I’évolution temporelle de la coordonnée v, v (fan{h™1)
du vecteur vitesse du centre d’inertie d’'un 550
train qui se déplace rectilignement selon un
axe OJ.C. 500 -/
Questions.
1. Donner la nature du mouvement : 150 —
a) entre0et1min30s ,/
b) entre 1 min 30 s et 4 min 100 /
¢) a partir de 4 minutes /
2. Déterminer la valeur de I'accélération: | ¢y
a) alminute 7 —
b) a2 minutes o L Lumnn)
¢) a5 minutes 0 1 L5 2 3 4 5 6 7
dv x> 0} accéléré e < 0} ralenti
a,(t;) =—x(t1) v > 0 vy > 0
dt 0 Go G(O)d 0 Go 4 ¢ «x
= K : coefficient directeur de la = X > ‘ . '_.——5'
N v
tangente de la courbe a t; *o %o
sens mvt sens mvt
—_—
entre O et 1,5min : —] »> — K constante — a, constante - mvt uniformément accéléré
. . -K>0-
entre 1,5min et 4min :JL a; >0 S mvt accéléré
etv, >0

apartirde4min: - K =0 - a, = 0 - mvt uniforme (vitesse constante)



Exercice 2.
Le graphique ci-contre représente
I’évolution temporelle de la coordonnée v,
du vecteur vitesse du centre d’inertie d’'un
train qui se déplace rectilignement selon un
axe Ox.
Questions.
1. Donner la nature du mouvement :
a) entre0et1min30s
b) entre 1 min 30 s et 4 min
¢) a partir de 4 minutes
2. Déterminer la valeur de I'accélération :
a) alminute
b) a2 minutes
¢) a5 minutes

B.T B _1T
300 - % -
v (lanfh™1) i —¥
250 b
2 -
:I
200 - J
150 - ]
A $= / :
100 / !
50 T//
Al £
0 & 2 i)
1' 15
0 1 2 3 4 5 3 7

av,

a,(t)) = — (t;) = K coefficient directeur de la tangente de la courbe a t; - valeur de I'accélération: a = |a,| = |K]|

(toujours positive !)

Yp —Ya| 300-—0

= (120 km.h™1).min~! :le train gagne de la vitesse

a(lmin) = |[K(1min)| =

xp— x4 25-0 3 raison de 120 km/h

chaque minute

a(2min) = [K(2min)| =

Xp — X4

3,5—-0

= (46 km.h™1).min™1 : le train gagne de la vitesse
a raison de 46 km/h par
minute a cet instant




Exercice 3. unifome
On s’intéresse au mouvement d’un point G

|

-1 l [
: , - vy (Mm.s7) |

qui se déplace rectilignement selon un axe |

Ox. On note x sa position sur cet axe et v 207 i |
: P x accéléré |

sa vitesse algébrique. Le graphique ci-contre g! l

donne I'évolution temporelle de la vitesse 15+ v, >0

algébrique v, : v, (). a,>0/1
_ 10- |
Questions. |
|

1. Donner la nature du mouvement du point :

G au cours des trois phases. Phasell

2. Calculer I'accélération algébrique a, du A ; !
point G au cours des trois phases. -2 0 2 4
0 [\ a, <0 -
dv A > } accéléré x } ralenti
ax(ty) = —= (t1) Vx>0 Vx>0
dt 0 Go G()d o 0 Go 4 ¢ «x
. . (1 N [ N
= K : coefficient directeur de la - X—E = . x '_‘——v? >
N 1%
tangente de la courbe a t; o g
sens mvt sens mvt
——

Vg — V. 15—-0
o (@) = K(@) :x];—xj =20 = (3,8m.s71).s71 =3,8m.s?

ax(Q) = K(@) = 0m.s2
0—15

. . YB — YA _ — -2
(@) = K@) = o —x, 16-10 _ ‘°mS




Exercice 4.

Les représentations graphiques ci-contre
décrivent un mouvement rectiligne selon un

axe 0Ox.
Question.

Préciser les combinaisons de graphiques (P, +

V> + A,) correspondant a :

a) un mouvement uniforme vV, cste
b) un mouvement uniformément accéléré |v,| A a, cste
¢) un mouvement uniformément ralenti AR a,

dt

dx

Uy = dtr -» X est une primitive de v,
dv, _—

a, = -> v, est une primitive de a,

Position

est une affine : F(t) = At + C,

la primitive d’'une constante f(t) = A

est un polyndme du 2"% degré :

A
F(t) =Et2 + Bt + C;

la primitive d’une affine f(t) = At + B

x X x
P,
Pl P3
Vitesse
vx vx vx V
3
|4 |4
cste y \2
. | © T,
Accélération
e— :
A > 0} accéléré ay <0 accéléré
v, >0 Ve < 0
0 G 6wad «x 0 i ¢l ¢
! - = =—8—X% @ >
XO v 1—5 X
sens mvt sens mvt 0
A < 0} ralenti ay >0 ralenti
7 >0 v, <0
X -
! 1—7) 1 ‘_'G 7N @
Xo v X0
sens mvt sens mvt




Exercice 5.
On lance vers le bas une balle. On définit un repére (0;7) limité & un seul axe (chute verticale)
choisi vertical vers le bas. La coordonnée du centre d’inertie G de la balle dans ce repére est :
x(t) = 4,9t% 4+ 8,1t + 2avecyenmettens.
Questions.
1. Déterminer la coordonnée v, (t) du vecteur vitesse. Déterminer la vitesse initiale de la balle.
2. Montrer que |'accélération du point G est constante et calculer sa valeur.

o
D S SN

d
vxzd—:=4,9><2><t+8,1 v.(t) =9,8xt+81

Vox = Ue(t=0)=8,1 ->valeurdevitesse: vy =|vox] v9=81m.s™!
(toujours positive !)
dv, e
a, = dr = 9,8 = cste - valeurde l'accélération: a = |a,| a=98m.s 2
(toujours positive !)
O -
L vO
; v, (t) >0 Vt sz
G x(t) accéléré
a a,=98>0
3 a, = cste -> uniformément accéléré



Exercice 6. Ay
Un point G est lancé verticalement vers e haut selon un axe Ox orienté vers le haut, du point de coordonnée !
Xo = +1,1 m, avec une vitesse initiale verticale vers le haut de valeur vy = 5,0 m.s~!. Il est soumis a une !
accélération constante verticale vers le bas et de valeur : aqy = 10 m.s72 . !

N

Questions. UO
1. Déterminer les équations horaites de position x(t) et de vitesse v, (t) du point.

Ao
a,.(t)=—a 1
ora, = % - VU, est une primitive de a, |
on primitive
une constante A identification de C; aux conditions initiales :
a, = —ay ‘ Uy = _aot +C1 va=—a0X0+C1=+v0 —>vx=—a0t+v0
+cste | > C, = +vg équation horaire de vitesse
dx .
or vy = — = X est une primitive de v,
on primitive
i A identification de C, aux conditions initiales :
une affine a _ag 8
vy = —agt + vo D x == t? vt +C; Xo =—— X074+, X 0+ C;
I
+ cste ! S C, = +xg
Ao 2
> X = —7t + vot + Xy

équation horaire de position



Exercice 6. Ay
Un point G est lancé verticalement vers e haut selon un axe Ox orienté vers le haut, du point de coordonnée !
Xo = +1,1 m, avec une vitesse initiale verticale vers le haut de valeur vy = 5,0 m.s~!. Il est soumis a une !
accélération constante verticale vers le bas et de valeur : qy = 10 m.s™2 . !

N

Questions. UO
1. Déterminer les équations horaires de position x(t) et de vitesse v, (t) du point.
2. Quelle hauteur maximale atteint le point ?

ralentissant accélérant —23m
- )

3. A quel instant 7 et avec quelle vitesse passe-t-ilenx = 0 ? GO Xo=+11m
Ao N
v, = —ayt + v, x=—7t2+vot+x0 A
O+
Vy A |
TV 1 : le point G a cet instant : hauteur maximale !
\!/s'immobilise == 3 cet instant : hauteur maximale !
m—
0 v, >0 : g 0 — t¢ :instant d'immobilisation
5,0
S : x( S) 0ots 0 S a, 10
|
- unif.ralenti |, - unif. accéléré on remplace dans x pour avoir la hauteur maximale H :
. ' . 10
>lepointG | ->lepointG H =x(0,50s) = ——(0,50)? + 5,0 X 0,50 + 1,1
monte en | retombe en 2
|
|



Exercice 6.
Un point G est lancé verticalement vers e haut selon un axe Ox orienté vers le haut, du point de coordonnée
Xo = +1,1 m, avec une vitesse initiale verticale vers le haut de valeur vy = 5,0 m.s~!. Il est soumis a une
accélération constante verticale vers le bas et de valeur : qy = 10 m.s™2 .
Questions.

1. Déterminer les équations horaires de position x(t) et de vitesse v, (t) du point.

2. Quelle hauteur maximale atteint le point ?

3. A quel instant 7 et avec quelle vitesse passe-t-ilenx = 0 ?

(21}

-—-— -

v, = —apt + v, x=—7t2+v0t+x0
N %) 2
at=71:x=0 —>0=—71 + voT + X
- polyndme du 2"de degré a résoudre : a2+ bt +c =10
(0 1)) 10
:——:——:—5’0 =P :5}0 = X =1,1
2 2 0 0
—b + VA
solutions de laforme: T = > avec A = b? —4ac =502 —4x(=5,0) x 1,1 =47
a

_ —50+47 —5,0 — V47

= 50,19 - =12
10 / 27710 ’

pas de sens physique

71



Exercice 7.
Un skieur de centre d’inertie G part du point O avec une vitesse initiale dans le sens de I'axe (0x) et de valeur

Vo = 1,50 m.s~! (voir schéma). Il se laisse glisser parallélement a I'axe (Ox) dans le sens des x positifs
jusqu’a s'immobiliser. Pendant le mouvement, I'accélération de G est constante mais de sens opposé a |'axe

o — ~2 . . .
(Ox) et de valeur :ay = 0,10 m.s™=. - uniformément ralenti

Questions. {
1. Quelle est la nature du mouvement de G ? C_iO v mouvement
2. Déterminer les équations horaires de vitesse e osition de G. - *

3. Déterminer le temps nécessaire po € le skieur s'immobilise. 0 L X
4. A quelle distance du pz € skieur s'immobilise-t-il ? 50
2. ax(t) =—ay
dv, s
or ay =—= - v, est une primitive de a,
on primitive
une constante A identification de C'; aux conditions initiales :
a, = —ay v, = —agt +C4 Vox = —ag X0+ Cq;=+4+Dp -V, = —apt + v
+cste | - C; = +vV équation horaire de vitesse
dx el
or v = —~ — X est une primitive de v,
on primitive
une affine A identification de C, aux conditions initiales :
o , __% 2
vx=—a0t+v0‘ x = =—t% +vt +C; X ==—X 0% 415 X 0 + C;
+ !
cste SC, = +x =0
Qo
S X=—— t2 + vyt

équation horaire de position



Exercice 7.

Un skieur de centre d’inertie G part du point O avec une vitesse initiale dans le sens de I'axe (0x) et de valeur
Vo = 1,50 m.s~! (voir schéma). Il se laisse glisser parallélement a I'axe (Ox) dans le sens des x positifs
jusqu’a s'immobiliser. Pendant le mouvement, I'accélération de G est constante mais de sens opposé a I'axe

(Ox) et de valeur :ay, = 0,10 m.s~2. 1 \ - uniformément ralenti
Questions. ) r, R
1. Quelle est la nature du mouvement de G ? Ao v mouvement
2. Déterminer les équations horaires de vitesse et de position de G. R '
3. Déterminer le temps nécessaire pour que le skieur s'immobilise. 0 - X
4. A quelle distance du point O le skieur s’immobilise-t-il ? Vo
Qo 2
3. vxz—a0t+170 x=—7t +v0t
n . vo 1,50
Arrét du skieur & © 0=—aytg+vy ©@tgy=—=—— =155
a, 0,10
, o 0,10 5
4. Distancedarrét : D = +x(15s) = — > (15)* + 1,50 x 15
=—114 23

=12 m



